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भूकंपरोधी इमारतें 
अध्याय 11. कमजोर एवं लचीली मंजजल (soft story) का संरचना प्रणाली पर प्रभाव 

तस्वीर 1 में दिखाए गए िो मकानो ंकी तुलना करें । इन िोनो ंमकानो ंके स्तम्भ (column) और बीम (beam) मकान का वज़न उठाने में 

सक्षम हैं । लेदकन क्षैदतज (horizontal) बलो ंका इन मकानो ंपर प्रभाव क्या एक जैसा रहेगा? ऐसे क्षैदतज बल तजे हवा की वजह से पैिा 

हो सकते हैं । लदेकन, सबसे ज्यािा क्षैदतज बल भूकंप के िौरान उत्पन्न होते हैं, जब धरती हर दिशा में दहलती है । 

 

तस्वीर 1. भाग (a) में दिखाए गए मकान में इनदिल (infill) और दिभाजक (partition) िीिारें हर मंजजल में हैं, जबदक भाग (b) में 

दिखाए गए मकान में ये िीिारें सबसे दनचली मंजजल में नही ंहैं - ये मंजजल कमजोर/लचीली (soft story) है । 

पहला मकान (तस्वीर 1(a) िेखें) क्षदैतज बलो ंका प्रदतरोध करने में ज्यािा सक्षम है । हर मंजजल में प्रबजलत कांक्रीट (reinforced 

concrete) के स्तम्भ और बीम, और िीवारें साथ में जमल के भकंूपीय बलो ंका प्रदतरोध करती हैं । हर मंजजल की भूकंपरोधी क्षमता लगभग 

समान है । वही ंिूसरी तरफ तस्वीर 1(b) में दिखाए गए मकान में सबसे दनचली मंजजल पर कोई भी िीवार नही ंहै, जजसकी वजह से ये मंजजल 

अन्य मंजजलो ंकी तुलना में काफी कमज़ोर है । शायि इस मंजजल का उपयोग वाहनो ंकी पादकिं ग के जलए होता होगा । एक सामान्य समझ के 

दहसाब से सबसे नीच ेकी मंजजल बाकी मंजजलो ंकी तुलना में ज्यािा मज़बूत होनी चादहए । उिाहरण के जलए एक पेड़ के तने को िेखें 

(तस्वीर 2) ।। अजधकांश पेड़ो ंके तने ज़मीन के पास ज्यािा मोटे होत ेहैं क्यूूँ दक वही ंपर हवा की वजह से तनाव (या िबाव) सबसे ज्यािा 

होता है । मकानो ंके दनमााण में भी इस जसद्ांत का अनुसरण दकया जाना चादहए, और मकान के दनचले दहसे्स को सबसे मज़बूत बनाना 

चादहए ।  

तस्वीर 1(b) में दिखाए गए मकान में सबसे ज्यािा क्षदत सबसे कमजोर दहसे्स में होती है, जो दक सबसे दनचली मंजजल के स्तम्भ हैं (तस्वीर 3 

िेखें) ।। ये स्तम्भ क्षदैतज दिशाओ ंमें दहलते हैं, वलदयत (bend) होत ेहैं, और क्षदतग्रस्त होत ेहैं । कई बार क्षदत इतनी ज्यािा होती है दक स्तम्भ 

मकान का भार सहने की क्षमता खो िेते हैं । दफर ये स्तम्भ टूट जाते हैं और मकान धराशायी हो जाता है । सबसे दनचली मंजजल पूरी तरह से 

नष्ट हो जाती है । बाकी की मंजजलो ंमें भी कुछ क्षदत हो सकती है । ऐसी स्थिदत में लोगो ंकी जान जाने की संभावना काफ़ी अजधक होती है । 
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तस्वीर 2. अजिकांश पेड़ो ंके तने ज़मीन के नज़िीक सबसे ज्यािा मजबूत होते हैं । 

 

तस्वीर 3. एक कमजोर/लचीली मंजजल (soft story) के स्तम्भ भूकंप के िौरान कािी ज्यािा िलदयत (bend) होते हैं, और क्षदतग्रस्त 

होते हैं । 

कमजोर/लचीली मंजजलो ंका प्रभाव बड़े भूकम्ो ंमें सबसे ज्यािा दिखता है (तस्वीर 4 िेखें) ।। पाठक इंटरनेट में “soft story building” 

की तस्वीरें िेख सकत ेहैं । अच्छी बात ये ह ैदक इस तरह की क्षदत को रोकना संभव है । अगर अजभयंता और जशल्पकार क्षेत्रीय दिज़ाइन और 

संरचना के दिशादनिेशो ंका पालन दिज़ाइन और दनमााण में करें तो कमजोर/लचीली मंजजलो ंके प्रभावो ंसे छुटकारा पाया जा सकता है, यादन 

दक सारी मंजजलो ंकी क्षमता एक जैसी की जा सकती है । अजधक जानकारी के जलए “References” िेखें । 
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कई।सारे।मकानो।ंमें।कमजोर/लचीली।मंजजल।होती।है।(तस्वीर।5।िेखें।) ।।इन।मकानो।ंकी।भी।भकूम्रोधी।क्षमता।बढ़ाना।संभव।है ।।िदुनया।के।

कई।शहरो।ंमें।मकानो।ंकी।भूकंपरोधी।क्षमता।बढ़ाने।के।अजभयान।चलाय।ेगए।हैं ।।इस।प्रदक्रया।में।नयी।संरचना।प्रणाली,।जैसे।की। बे्रस्ि।फे्रम।

(braced।frame)।या।प्रबजलत।कांक्रीट (reinforced concrete)।की।िीवार,।का।उपयोग।दकया।जा।सकता।है ।।ऐसे।तरीको।ंको।अमल।में।

लाना।मुस्थिल।हो।सकता।है।क्यूूँ दक।ये।मकान।के।दनवाजसयो।ंके।जलए।कष्टप्रि।हो।सकते।हैं,।और।इनमे।खचा।भी।काफ़ी हो।सकता।है ।।नए।मकानो।ं

में।कमजोर/लचीली।मंजजल।न।रखना।एक।ज्यािा।सुदवधाजनक।समाधान।है,।जो।दक जशल्पकार।और।जसदवल।अजभयंता।के।बीच।अच्छी।समझ।

से।संभव।है ।।इससे।जसदवल।अजभयंता।द्वारा।अच्छी।संरचनात्मक।दिज़ाइन।और।दनमााण।का।खचा।भी।कम।आता।है । 

 

तस्वीर 4. इस मकान की सबसे दनचली मंजजल कमजोर/लचीली थी, जो दक एक मध्यम तीव्रता के भूकंप में नष्ट हो गयी (N. Vesho) ।। 

 

तस्वीर 5. मकान में सबसे नीचे की मंजजल कमजोर/लचीली है । 
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इस लेख श्रंखला के बारे में: 

 
लेखो ंकी इस श्रंखला में भूकंपो ंऔर इमारतो ंपर उनके प्रभावो ंके बारे में चचाा की गई है । मकानो ंको भूकंपरोधी बनाने के तरीको ंको भी 

समझाया गया है । उम्मीि ह ै दक इस दकताब से मकान माजलको ंऔर भवन दनमााण उद्योग से समं्बजधत नीदत दनधाारको,ं दनयंत्रको,ं और 

अजभयंताओ ंको मिि जमलेगी । ये लेख मूलतः  World Housing Encyclopedia (http://www.world-housing.net/) के एंिरय ू

चार्लसान और सहयोदगयो ं द्वारा जलख े गए हैं । यह काया Earthquake Engineering Research Institute 

(https://www.eeri.org/) और International Association of Earthquake Engineering (http://www.iaee.or.jp/) 

द्वारा प्रायोजजत है ।। इस लेख का दहंिी अनुवाि मनीष कुमार और जे. काव्य हदषाता ने दकया है ।  
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