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भूकंपरोधी इमारतें 
अध्याय 13. एक लघु/अवरुद्ध सं्तभ (short column) का संरचना प्रणाली पर प्रभाव 

जब एक मकान का वज़न उठाने की बात हो तो एक लम्बा सं्तभ (column) समस्या पैदा कर सकता है, ख़ासकर तब जब कक इसकी मोटाई 

और चौड़ाई कम हो (अर्ाात, इसका क्रॉस-सेक्शन (cross-section) छोटा हो) ।  भूकंपरोधी क्षमता की दृकि से अवरुद्ध छोटी लम्बाई के 

सं्तभो ंकी वजह से भी काफी समस्या हो सकती है   हालााँकक अवरुद्ध/लघु सं्तभ (short columns) खुली मंजजल (open story) जजतनी 

बड़ी समस्या नही ंपैदा करते, लकेकन अवरुद्ध/लघु सं्तभ वाल ेमकानो ंका प्रदर्ान भूकंप के दौरान अच्छा नही ंरहता है    

अवरुद्ध/लघु सं्तभ की स्थिकत तब आती ह ैजब एक फे्रम के बीच की दीवार (infill wall) पूरी ऊंचाई तक नही ंजाती (तस्वीर 1 और 2 

देखें) ।  अंगे्रज़ी में अवरुद्ध/लघु सं्तभ को कैकिव कॉलम (captive column) भी कह सकत ेहैं, क्ूाँ कक भूकंप के दौरान इन सं्तभो ंके कुछ 

कहस्ो ंमें वलय (bending) दीवारो ंकी वजह से अवरुद्ध होता है   इस वजह से सं्तभ में होने वाला अजधकांर् वलय सं्तभ के एक छोटे कहसे् 

में ही सीजमत होता है, जजसके कारण समस्या आती है! 

 

तस्वीर 1. एक मकान के एक हिसे्स की तस्वीर, जिसमें अवरुद्ध/लघु सं्तभ िैं । भूकंप के दौरान पूरी ऊँचाई (1) तक वलहित (bend) िोने 

के बिाि वलि जसर्फ  खिड़की (2) तक िी सीजमत िोता िै।। स्तम्भ के बाकी हिस्सो ंमें ईंट की दीवारें (3) वलि का प्रहतरोध करती िैं।।  

सामान्य ऊाँ चाई के सं्तभ भूकंप के दौरान क्षैकतज (horizontal) कदर्ाओ ंमें आराम से वलकयत (bend) हो सकते हैं   इस दौरान सं्तभो ंमें 

मामूली दरारें आ सकती हैं   दूसरी तरफ, जब एक सं्तभ में वलय दीवारो ंकी वजह से आंजर्क रूप से अवरुद्ध होता है तो जजतनी वलय 

कवकृकत (bending deformation) पूरे सं्तभ में होनी चाकहए र्ी, वो बस उसके एक छोटे से कहसे् में ही सीजमत रह जाती है   एक छोटे 

कहसे् में ज्यादा क्षैकतज कवकृकत की वजह से सं्तभ में संरचनात्मक क्षकत होती है   इसके अलावा एक अवरुद्ध/लघु सं्तभ काफी कठोर होता है, 

जजसकी वजह से इसमें वलय कम हो पाता है और ये एक गाज़र की तरह कट जाता ह।ै  स्तम्भ में कवकणीय (diagonal) दरारें उत्पन्न होती 

हैं और काकं्रीट क्षकतग्रस्त क्षते्र से टूट कर कगर जाता है (तस्वीर 4 देखें) ।  मकान र्ोड़ा कगर जाता है और बाद में उसे ध्वस्त करना पड़ता है   

इस तरह की क्षकत की तस्वीरें इंटरनेट (internet) पर “short column effect” ढूाँ ढ कर देखी जा सकती हैं    
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तस्वीर 2. सामान्य ऊँचाई के सं्तभ (column) आधी ऊँचाई की दीवारो ंकी विि से छोटे िो गए िैं । इसका प्रभाव इन सं्तभो ंकी 

भूकंपरोधी क्षमता पर पड़ता िै । 

 

तस्वीर 3. (a) भूकंप के दौरान (1) सामान्य ऊँचाई का सं्तभ क्षैहति हदशा में हवस्थापन (2) के दौरान वलहित (bent) िोता िै । इस 

प्रहििा में सं्तभ में दरारें (3) उत्पन्न िो सकती िैं, लेहकन िे तब भी मिबूत रि सकता िै । तस्वीर के भाग (b) में दीवार के ऊपर की खिड़की 

(4) और ईंट की दीवारो ं(5) की विि से सं्तभ में गंभीर दरारो।ंऔर क्षहत को दशाफिा गिा िै ।  
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तस्वीर 4. भूकंप में क्षहतग्रस्त अवरुद्ध/लघु सं्तभ ।।  

अवरुद्ध/लघु सं्तभ से बचाव के कई तरीके हैं   स्थखड़ककयो ंकी लम्बाई को कम ककया जा सकता है जजससे कक इनके ककनारे सं्तभो ंसे काफ़ी 

दूर रहें।  इसके अलावा दीवारो ंको हले्क और अकिरोधी सामग्री, जैसे कक सीमेंट पट (cement board), से बनाया जा सकता है   ऐसी 

दीवारें सं्तभो ंको पूरी ऊंचाई तक सामान्य तरीके से वलकयत (bend) होने से रोक नही ंपाएंगी   एक और तरीका ये हो सकता ह ैकक दीवारो ं

को सं्तभो ंसे अलग कर कदया जाए   सं्तभ और दीवार के बीच की जगह को उजचत तरीके से ककसी मुलायम सामग्री (जैसे कक रबड़) का 

उपयोग कर के बंद ककया जा सकता है   भूकंप के दौरान इस तरह की दीवारो ंको िाकयत्व प्रदान करने के जलए अलग से उपाय ककए जाने 

चाकहए (तस्वीर 5 देखें) ।      

 

 
 

तस्वीर 5. एक प्रबजलत कांिीट (reinforced concrete) फे्रम (frame) में संभावी अवरुद्ध/लघु सं्तभ (1) और टाई कॉलम (tie 

column) और टाई बीम (tie beam) द्वारा संकुजचत (confined) ईंट की दीवारें । ईंट की दीवारें सं्तभो ंसे अलग िैं, लेहकन ऊपरी कोने 

पर सं्तभो ंसे स्टील के ब्रेकेट्स (brackets) के माध्यम से सं्तभ से िुडी हुई िैं (3) ।। इस प्रणाली में सं्तभो ंऔर दीवारो ंके बीच हवस्थापन 

संभव िै, और िे ब्रेकेट्स दीवारो ंको भूकंप के दौरान बािर हगरने से भी रोकते िैं । 
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इस लेख शंृ्खला के बारे में: 

 
लेखो ंकी इस शंृ्खला में भूकंपो ंऔर इमारतो ंपर उनके प्रभावो ंके बारे में चचाा की गई है   मकानो ंको भूकंपरोधी बनाने के तरीको ंको भी 

समझाया गया है   उम्मीद ह ै कक इस ककताब से मकान माजलको ंऔर भवन कनमााण उद्योग से समं्बजधत नीकत कनधाारको,ं कनयंत्रको,ं और 

अजभयंताओ ंको मदद जमलेगी   ये लेख मूलतः  World Housing Encyclopedia (http://www.world-housing.net) के एंड्रय ू

चार्लसान और सहयोकगयो ंद्वारा जलखे गए हैं   यह काया Earthquake Engineering Research Institute (https://www.eeri.org) 

और International Association of Earthquake Engineering (http://www.iaee.or.jp) द्वारा प्रायोजजत ह ै।  इस लेख का 

कहंदी अनुवाद मनीष कुमार और जे. काव्य हकषाता ने ककया है    

 

References: 
Charleson, A. W., 2008. Seismic design for architects: outwitting the quake. Oxford, Elsevier, pp.148-151. 

Murty, C. V. R., 2005. Why are Short Columns more Damaged During Earthquakes? Earthquake Tip 22. 

IITK-BMTPC “Learning earthquake design and construction”, NICEE, India. http://www.iitk.ac.in/nicee 

/EQTips/EQTip17.pdf (accessed 5 May 2020). 

Short Column. Glossary for GEM Taxonomy. Global Earthquake Model. https://taxonomy.openquake. 

org/terms/short-column-shc. 

Video: Captive column by Cale Ash, Academy of Earthquake Safety. https://www.youtube.com/watch?v 

=kRG3XwOvzuo. 

 

 
 

http://www.iitk.ac.in/nicee
https://taxonomy.openquake/
https://www.youtube.com/watch?v

