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भूकंपरोधी इमारतें 
अध्याय 21. मकान के ग़ैर-संरचनात्मक (non-structural) हिस्ो ंको नुकसान स ेबचाना 

इस संकलन के अधधकांश अध्याय भूकंप के दौरान मकानो ंकी संरचना प्रणाली (structural system) एवं और मकानो ंमें रिने वाले लोगो ं

की सुरक्षा पर कें हित िैं । उस चचाा का मुख्य उदे्दश्य ि ैसंरचना प्रणाली को भूकंप के दौरान गंभीर नुकसान से बचाना । अगर संरचना प्रणाली 

सुरधक्षत रिती ि ैतो इससे लोगो ंकी जान को खतरा भी कम िो जाता िै । इस स्थिहत में भकंूप के बाद मकानो ंकी संरचना प्रणाधलयो ंकी 

हकफ़ायती रूप से मरम्मत करना भी संभव िो सकता िै । लेहकन मकान के बाकी हिस्ो ंमें िोने वाली क्षहत का क्या हकया जाए? 

अगर ख़चा के आधार पर देखें तो मुख्य संरचना प्रणाली का हिस्ा पूरे मकान का करीब 30% िो सकता िै, जबहक मकान के बाकी हिस्ो ं

की क़ीमत 70% तक िो सकती िै । मकान के इन हिस्ो ंको सामान्य भाषा में गैर-संरचनात्मक तत्त्व (non-structural elements) किा 

जाता ि ै ।। इसके अंतगात धचमनी, छतो ं की टाइल्स (tiles), आवरण दीवारें (claddings), ग्लधे ंग (glazing), हवभाजक दीवारें 

(partition walls), फाल्स सीधलंग्स (false ceilings), एवं मैकेहनकल (mechanical) और हवद्यतुीय (electrical) यन्त्र आ सकते 

िैं । इसके अलावा िमें मकान के अंदर की बाकी ची ो ंके बारे में भी सोचना चाहिए, जो हक काफ़ी मँिगी िो सकती िैं । ये गैर-संरचनात्मक 

तत्त्व धसफा  ख़चीले िी निी ंिोते िैं, बस्थि भूकंपो ंके दौरान इनमे क्षहत जानलेवा भी िो सकती िै या िमें चोट भी पहँचा सकती िै ।  

गैर-संरचनात्मक हिस्ो ंमें क्षहत के दो कारण िैं । सबसे पिला कारण िै संरचना प्रणाली (structural system) का क्षहैतज (horizontal) 

हदशाओ ं में हवकृत (deform) िोना । इसके अलावा इन क्षहतयो ं का दूसरा कारण िै संरचना प्रणाली में भूकंप के दौरान त्वरण 

(acceleration)।। इंटरनेट (internet) पर “nonstructural earthquake damage” ढँूढ़ने पर कई सारी तस्वीरें धमल सकती िैं ।  

 

तस्वीर 1. भूकंप के पहले (1) और दौरान (2) एक संरचनात्मक फे्रम (structural frame) ।  तल (floors) के ऊपर और नीचे की विभाजक (partition) 

दीिारें (2) फे्रम में विकृवत की िजह से क्षवतग्रस्त हो सकती हैं   

भूकंप के दौरान क्षैहतज हविापन (deflection) और हवकृहतयो ं (deformations) की वजि से ईंट की आवरण और हवभाजक 

(partition) दीवारें क्षहतग्रस्त िो सकती िैं । जब एक ऊपरी तल (floor) हनचले तल की तुलना में ज्यादा हविाहपत िोता िै तो ऐसी दीवारो ं

में क्षहत की संभावना रिती ि ै(तस्वीर 1 देखें )।। य ेध्यान देने की बात िै हक संरचनात्मक फ़े्रमवर्क्ा (structural frameworks) इस तरि 
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की दीवारो ंकी तुलना में काफ़ी लचीले िोते िैं । इन दीवारो ंमें क्षहत को कम करने के धलए उन्हें भी लचीला बनाया जा सकता िै, या हफ़र उन्हें 

सं्तभो ं(columns) और ऊपर के तल से अलग हकया जा सकता िै । िालाँहक, इन दोनो ंस्थिहतयो ंमें िी वास्तु पररकल्पना (architectural 

design) में काफ़ी सावधानी बरतने की  रूरत िोती िै । 

 

तस्वीर 2. भूकंप के दौरान क्षवतग्रस्त दीिारें जानलेिा हो सकती हैं   

 

तस्वीर 3. ईंट से बनी एक चचमनी छत के पास से टूट कर नीचे विर ियी है   चचमनी का बाकी बचा वहस्सा भी क्षवतग्रस्त है (N. Allaf) ।  

अधधकांश गैर-संरचनात्मक तत्त्व भूकंप के दौरान त्वरण की वजि से क्षहतग्रस्त िोते िैं । काफी तीव्र कम्पन की वजि से ये तत्त्व टूट सकत े

िैं । उनके जोड़ भी अलग िो सकते िैं, धजसकी वजि से वो हगर सकते िैं (तस्वीर 2 - 4 देखें)।। मकान के अंदर की वस्तुएँ अगर हकसी तल 

या दीवार से मजबूती से निी ंजड़ुी।िैं तो वो धछटक कर दूर जा सकती िैं । इस क्रम में या तो हकसी को चोट पहँच सकती ि ैया हफर वो वस्तुएँ 
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भी टूट सकती िैं । हपछल ेभकंूपो ंसे िमें ये सीख धमली िै हक गैर-संरचनात्मक तत्त्वो ंको तल, दीवारो ंया स्तम्ो ंसे म बूती से जोड़ के रखना 

चाहिए । पानी की टंहकयो,ं और सारे उपकरणो ंको िर िाल में बाँध के रखना चाहिए । निी ंतो भूकंप के दौरान वो स्थख़सक या पलट सकत े

िैं । कई बार इस वजि से उन उपकरणो ंमें तो नुकसान शायद उतना निी ंिोता िै, लेहकन बाकी ची ो ंको ज्यादा क्षहत पहँच सकती िै । जैसे 

हक उपकरणो ंके हिलने के दौरान शाटा-सहका ट (short-circuit) की वजि से आग लग सकती िै । FEMA E-74 ररपोटा में गैर-संरचनात्मक 

तत्त्वो ंको संरचना प्रणाली से जोड़ के रखने के सामान्य तरीके बताए गए िैं । इनमें।से कई तरीको ंपर आने वाला ख़चा।तुलनात्मक रूप से कम 

िै । ऐसे में बुधिमानी इसी में ि ैइन हकफ़ायती तरीको ंका यथोधचत उपयोग हकया जाए । 

 

तस्वीर 4. इस मकान की अचिकांश आिरण दीिारें और ग्लचे ंि एक भूकंप के दौरान क्षवतग्रस्त हो ियी।ं  

 

तस्वीर 5. पानी के टैंक (a) और उपकरणो ं(b) को भूकंप के दौरान क्षवत से बचाने के चलए मुख्य संरचना प्रणाली से जोड़ना  रूरी।है   

इसके अलािा, तस्वीर के भाि (c) में पाइप और डक््टस (ducts) को हैंिर तारो ं(hanger wires) (1) के साथ अन्य तारो ंसे भी सहारा 

(2) चमल रहा है ।   
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इस लेख शंृ्खला के बारे में:  

 
लेखो ंकी इस शंृ्खला में भूकंपो ंऔर इमारतो ंपर उनके प्रभावो ंके बारे में चचाा की गई िै । मकानो ंको भूकंपरोधी बनाने के तरीको ंको भी 

समझाया गया िै । उम्मीद ि ै हक इस हकताब से मकान माधलको ंऔर भवन हनमााण उद्योग से समं्बधधत नीहत हनधाारको,ं हनयंत्रको,ं और 

अधभयंताओ ंको मदद धमलेगी । ये लेख मूलतः  World Housing Encyclopedia (http://www.world-housing.net) के एंड्रय ू

चाल्सान और सियोहगयो ंद्वारा धलखे गए िैं । यि काया Earthquake Engineering Research Institute (https://www.eeri.org) 

और International Association of Earthquake Engineering (http://www.iaee.or.jp) द्वारा प्रायोधजत ि ै।। इस लेख का 

हिंदी अनुवाद मनीष कुमार और जे. काव्य िहषाता ने हकया िै । 
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